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چکیده 


روغن زیتون فرابکر هميشه مورد توجه و خواست استفاده‌کنندگان می‌باشد؛ از اين‌رو در روغن‌های زیتون بکر و فرابکر, تقلب. با افزودن روغن‌های 
با ارزش غذایی و قیمت کمتر مثل کانولاء افتابگردان» تفاله زیتون و غیره مشاهده می‌گردد. در این پژوهش با استفاده از فناوری ماشین بویایی روغن 
زیتون فرابکر از نمونه‌های تقلبی تهیه شده با روغن‌های متداول در بازار و با هفت مدل طبقه‌بندی مختلف تشخیص داده شد. نمونه‌ها در شش دسته‌ی 
"خالص و ۵ ۰۱۰ ۲۰ ۲۵ و ۵۰ درصد تقلب" و هر تیمار در هفت نمونه تهیه و آزمایش‌ها در هفت تکرار انجام گرفت. سامانه بویایی از هشت حسگر 
متفاوت تشکیل شده که برای هر کدام نمودار تفییر ولتاژ بر حسب زمان تهیه و از آن نمودار چهار ویژگی "کمینه. بیشینه, میانگین و اختلاف بیشینه و 
کمینه " در مدل‌های طبقه‌بندی استفاده گردید. به این ترتیب تعداد ۲۲ ویژگی برای هشت حسگر استخراج و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. به جهت 
تاقی نان موه هار فروحی ساماکه ام آزمانشن‌ها در کمای فیت انحام گرقنی طقستری نیما سیار ری طفیتای 16 -سسایکی تیک 


ماشین بردار پشتیبان» شبکه عصبی مصنوعی و آدابوست ۲ صورت پذیرفت. ۷۰ داده‌ها برای آموزش و ۳۰ برای آزمون استفاده گردید. از پین ۳۲ 
ویژگی» ویژگی " کمینه مقدار خروجی سنسور 108-822" بیشترین تاثیر را در دقت طبقه‌بندی داشتند. نتایج نشان داد روش طبقه‌بندی همسایگی 


نزدیک با بهترین دقت (۸8۹/۸۹//) و پس از آن روش ماشین بردار پشتیبان (۸۶/۵۲/) بیشترین دقت طبقه‌بندی را دارا بودند. 


واژه‌های کلیدی: تشخیص تقلب» روغن زبتون, طبقه‌بندی کیفیت ماشین بویایی 


مقدمه 

با گسترش پیشرفت‌های بشری در امر تغذیه و صنایع وابسته, 
امروزه امنیت و بهداشت تغذیه به‌عنوان یکی از اولویت‌های مهم 
جامعه بشری شناخته شده است (2015 ,]۵ 6 0۳725( تقلب در 
مواد غذایی از جنبه‌های زیان اقتصادی به مصرف‌کننده» زیان آسیب 
به سلامتی و یا عدم بهره‌مندی از فواید تغذیه‌ای و جنبه‌ی روانی آن 
یعنی عدم اعتماد به محصول معرفی شده نیازمند تحقیق و بررسی و 
نیز تصویب و اجرایی نمودن الزامات» قوانین و استانداردهای مربوط 
می‌باشند. تقلب در مواد غذایی مخصوصاً در روغن زیتون» با افزودن 
مواد با ارزش غذایی و قیمت پایین‌تر به روغن اصل ایجاد می‌گردد و 
این افزودن باعث تغییر در بعضی ویژگی‌ها می‌گردد. تشخیص روغن 
اضافه شده به روغن زیتون معمولا به آسانی انجام نمی‌شود؛ چرا که 
گاهی روغن اضافه را طوری انتخاب می‌کنند که هیچ تغییری در 
شاخص‌ها (عدد یدی, عدد صابونی» تغیبر ضریب شکست نور و غیره) 


۱- دانشجوی دکتری» گروه فنی کشاورزی» پردیس ابوریحان, دانشگاه تهران» ایران 

۲- دانشیارن گروه فنی کشاورزی» پردیس ابوریحان, دانشگاه تهران ایران 

۳- دانشیاره گروه مهندسی مکانیک بیوسیستم دانشگاه شهرکرد» شهر کرد ایران 
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5 0 :]10 


به‌وجود نیاید ( ل4صه تعحطعهط :2002 م,عهند۱ مصد هع02 
0 ,۳۱66۵10 0صه ۱۵10۷۵زمص5 017 .)٩2۷۵11,‏ 

با توجه به این که استفاده از آزمون‌های بیولوژیکی آزمایشگاهی 
برای تشخیص آلاینده‌های غذایی امری زمان‌بر پیچیده و در برخی 
موارد فاقد دقت کافی است. نیاز به فناوری‌های نوین ارزیابی برای 
حفاظت از زنجیره‌ی غذا بیش از پیش حس می‌شود ( 200 52۳1201 
5 ,۱6224 تطرهعدم۳1). تحقیقات انحام یافته بر روی زیتون 
(م] 2۲۵00۵۵6 ۵120) و روغن زیتون» در زمینه‌ی فواید تغذیه‌ای آن» 
باعث افزایش آگاهی و تمایل مردم نسبت به استفاده از آن شده و در 
نتیجه مقدار تولید آن در ایران و جهان افزایش قابل ملاحظه داشته 
است (1999 ,00ع۷]2). به‌طور کلی روغن زیتون به علت ثبات» 
ارزش غذایی» سازگاری. عطر, طعم و مزه‌ی آن به‌عنوان یک روغن 
با ارزش در نظر گرفته می‌شود. واردات سالانه‌ی روغن زیتون به ایران 
در مقیاس وسیع از کشورهای مدیترانه صورت می‌گیرد. هر چند 
مقداری از روغن‌های زیتون در ایران به‌ویژه در شمال تولید می‌شوند 
(2016 واه #۶ تاهجمصدهمآ۳)._ در ایران مهم‌ترین استان‌های 
تولیدکننده‌ی زیتون به‌ترتیب گیلان» زنجان. کرمانشاه» مازندران و 
قزوین می‌باشند. به‌طور متوسطء هر دانه میوه‌ی زیتون حاوی ۲۰- 
۵ روغن می‌باشد. نوع و درصد ترکیبات شیمیایی موجود در روغن 
زیتون مانند ترکیب اسیدهای چرب. ترکیبات آنتی‌اکسیدانی و 
رنگدانه‌ها نماد کیفیت آن است که خود به چندین عامل مانند رقم 


۳۷۲ نشربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱ شماره و5 نیمسال دوم ۱۴۳۰۰ 


شرایط اقلیمی. روش استخراج و مرحله رسیدگی میوه زیتون بستگی 
دارد (2012 ,./۵ 6۶ 121160 12۷1ظ). 

مطابق تعاریف سازمان بین‌المللی روغن زبتون» 10007 و 
همچنین سازمان ملی استاندارد ایران به شماره‌ی استاندارد ۰۱۳۴۶ 
روغن‌های زیتون به پنج دسته‌ی فرابکر (کمتر از ۰/۸ اسیدیته‌ی 
آزاد4 بکر (کمتر از 1۲ اسیدیته‌ی آزاده بکر معمولی (کمتر از ۲:۳ 
اسیدیت‌ی آزاد» بکر لامپاند (بیش از 1۳/۳ اسیدیته‌ی آزد) و پالایش 
شده (کمتر از ۰/۳ اسیدیته‌ی آزاد) طبقه‌بندی می‌شوند. اصلی‌ترین و 
بیشترین درصد اسیدچرب موجود در روغن زیتون اسید اولئیک نام 
دارد که از نام انگلیسی زیتون گرفته شده است. فرمول شیمیایی اسید 
اولئیک» <()بیلآورن) می‌باشد و یک اسیدچرب تک غیراشباع می‌باشد. 

تلاش‌های بسیاری جهت تشخیص تقلب در روغن‌های خوراکی 
صورت گرفته است. به‌عنوان مثال میلدنر و جلن جهت تشخیص تقلب 
در روغن زیتون مخلوط شده با روغن کلزا و آفتابگردان و استفاده 
کردند. (2010 ,عع1ع1 40ص 7ع10:]). خو و همکاران نیز اکسید 
شدن انواع روغن‌های خوراکی را بررسی نمودند (2018 ,.» 6 0ا26). 
جهت تشخیص تقلب‌های به‌کار رفته در مواد غذایی و طبقه‌بندی 
آن‌ها» روش‌های مختلفی توسعه یافته‌اند که از جمله‌ی آن‌ها می‌توان 
به روش گرماسنحی ( ۳25۳26 :2015 ,تحصد‌تطه‌ططمه‌مونا صتطو۴ 
٩۳۵۷2101, 7‏ 0صه)» کروماتوگرافی گازی ( :1998 ,.41 61 1,66 
01 .41 ۰۶ 0ع» کروماتوگرافی مایع با کارآیی بالا (1۳16) 
(2010 ,.۵1 ۶1 560 :2006 .۵ 6۶ ۸۵0-۳1۳06961 حسگرهای 
دی‌الکتریک (2019 ,اه # 20671-۳۴0102[1(». روش‌های 
طیف‌نگاری ماوراء بنفش (۲7۷) ( ,۵0 6 10۳66112 :2017 ما0 
0 فروسرخ نزدیک (۵1) (2002 .1 ۶ :1) و فروسرخ 
میانه (۸118) و فروسرخ میانه فوریه (1۳/-۳) ( ,۵1 6 فاعنج 
5 , .۵ ۵ 2۳20 :2016 رامان ( ,ملعتتدم۸ 24 حعاعظ 
0 رزونانس مغناطیسی هسته (۵۴) (2010 .۵1 61 معع6)» 
بینی و زبان الکترونیک ( ,۵1 6 صفت/ :2013 ,۵ 6۱ :11200 
9) و ماشین بینایی (2014 ,۸ ۶ تتدلد؟) اشاره نمود. این 
روش‌ها اغلب زمان‌بر بوده و نیاز به تجهیزات گران‌قیمت و کاربر 
متخصص دارند. 

کاربردهای تشخیصی و طبقه‌بندی مواد غذایی به روش ماشین 
بویایی» به دلیل سادگی عملکرده غیرمخرب بودن» سرعت و غیره 
روزبه روز درحال گسترش است. حاجی نژاد و همکاران با استفاده از 
سامانه ماشین‌بویایی توانستند تقلب در عسل را تشخیص دهند. آن‌ها 
از روش‌های تحلیل تفکیک خطی و شبکه عصبی مصنوعی 
(پس‌انتشار خطا) جهت طبقه‌بندی استفاده نمودند ( 2 ۳۱۵[186220 
6 ,.0). فیاض و همکاران نیز توسط سامانه ماشین‌بویایی مبتنی 


۵0۵۵1 011 0۵11۷6۵ 2)10821ص18]6] -1 


بر حسگرهای نیمه‌هادی اکسید فلزی به تشخیص و جداسازی 
اسانس‌های لیمو پرداختند و توانستند با دقت بالایی عمل تشخیص و 
طبقه‌بندی را انجام دهند (2019 .4 4 ۳۵۷22). سامانه ماشین 
بویایی روشی بسیار موثر برای نظارت غیرمخرب بر رسیدگی میوه‌ها 
می‌باشد. ثنایی فر و همکاران میزان رسیدگی موز را با استفاده از 
حسگرهای بویایی نیمه‌هادی اکسید فلزی بررسی نمودند. ایشان 
دریافتند اي حسگرها در ترکیب با روش‌های آنالیز تشخیص الگو 
توانایی آشکارسازی تغییرات رد اثر رسیدگی موز را دارد ( ع5۵026/0 
4 ,./» /6). همچنین فساد گوشت چرخ شده نیز با استفاده از 
سامانه ماشین بویایی و با موفقیت بررسی و ارزیابی شده است 
(2018 ,۵ ۵ تنب ۷). همچنین استخروئیه و راشدی با روش 
0001 و به روش ماشین‌بوییی توانستند ان‌های با کیفیت پایین را 
شناسایی کنند (2015 ,26060 40جه طهزتعدم‌تطهاع). 

یک سامانه ماشین بوبایی می‌تواند ترکیب بودار را با تخمینی از 
غلظت آن و یا تعبین برخی از خواص ذاتی آن تشخیص دهد. انواع 
حسگرهای گازی که در قالب سیستم تشخیص یک دستگاه بینی 
الکترونیکی مورد استفاده قرار می‌گیرند. باید قادر به پاسخگویی به 
مولکول‌های موجود در فاز گازی باشند. اين مولکول‌ها عمدتاً ترکیبات 
ارگانیک فرار با جرم‌های مولی متفاوتی هستند. حسگرهای گازی در 
و دارویی» کشاورزی» غذایی و بسیاری دیگر از فرآیندها که کنترل و 
تحلیل گاز در آن‌ها الزامی است. کاربرد دارند ( ,10100660107 
6 .4 ۵1 ۳۵۵۲6۵ :2013). با توجه به اهمیت کیفیت و ایمنی و 
سالم بودن روغن‌های گیاهی تولید شده در کارخانجات و همچنین 
افزايش تقلب در روغن‌های موجود در بازار مصرف» ضرورت تشخیص 
تقلب به روشی سریع و غیرمخرب در این محصولات بیش از پیش 
احساس می‌شود. آزمایش‌ها و روش‌های موجود علاوه بر زمان‌بر و 
هزینه‌بر بودن» مخرب نیز هستند. تقلب‌سنجی در آزمایشگاه‌های 
صنایع غذایی نیاز به تجهیزات آزمایشگاهی هزینه‌بر زیادی دارد 
همچنین وقت‌گیر و مخرب است. در اين پژوهش از حسگرهای 
نیمه‌هادی اکسید فلزی استفاده گردید. این حسگرها دارای قیمت کم» 
عمر زیاه حساسیت بالاء پاسخ کم به رطوبت» پوشش طیف وسیع 
بوی محصولات کشاورزی و مواد غذایی» پاسخ سریع و توان 
تفکیک‌پذیری خوب می‌باشند. 

هدف از اين پژوهش بررسی تقلب در روغن زیتون و انتخاب 
بهترین الگوریتم طبقه‌بندی و بهترین حسگر در ماشین بویایی 
می‌باشد. جهت انتخاب روش طبقه‌بندی بهینه. داده‌ها با چهار روش 
مختلف مدل شدند. همچنین از روش تحلیل مولفه‌های اصلی جهت 
حذف ویژگی‌های با درجه اهمیت کمتر استفاده گردید. 


و عتصهعع 012016 ۷ -2 


زارع زاده و همکاران. انتخاب الگوریتم بهینه‌ی طبقه‌بندی و تشخیص تقلب در روغن زیتون با استفاده از ماشین‌بوبایی ‏ ۳۷۳ 


مواد و روش‌ها 

در این پژوهش یک سامانه‌ی ماشین بویایی جهت دریافت 
مشخصات بویایی نمونه‌های مختلف روغن زیتون فرابکر و نمونه‌های 
تقلبی با درصدهای مختلف استفاده گردید. این مشخصات به منزله‌ی 
شناسنامه و رد اثر هر نمونه بوده و منحصر به فرد می‌باشد 
(2015 ,۵ ۶۶ تاودط‌اصمصه ۷-تصععههان)» شکل ۱ طرح‌واره‌ای از 


الف 


شکل ۱- سامانه‌ی ماشین بویایی مورد استفاده در تحقیق الف- تصویر واقعی» ب- طرح‌واره‌ی سامانه (۱- کپسول اکسیژن با 
فشارسنج» ۲- شیرهای برقی همراه دیتالاگر و مدارات الکتریکی مربوطه. ۲- محفظه حسگرهاء ۴- محفظه قرارگیری نمونه‌ها همراه 
یک پمپ هو ۵- رایانه) 


سامانه‌ی مورد استفاده را نشان می‌دهد. در این سامانه از کیسول 
اکسیژن (دارای یک فشارسنج در خروجی آن جهت نمایش فشار گاز 
خروجی)» شیرهای برقی» محفظه سنسورهاه محفظه نمونه به همراه 
پمپ هوا در بالای محفظه. کارت تحصیل داده و مدارات الکتریکی و 
رایانه جهت مشاهده و ثبت داده‌ها استفاده می‌شود. آزمایش‌ها در گروه 
مکانیک بیوسیستم پردیس ابوریحان دانشگاه تهران واقع در 
شهرستان پاکدشت انجام گرفتند. 


۰ 16و62 020۲2۵۱ .1) موه ۵۶ متاقصصمطگ ره مع معا ره حصماووی مصتطم‌قمط ممتاععآه 60و۱7 :۲12.1 


(۳۵ .5 ۲عطاصفده امه .4 تمماصصقون فعمقصمی .3 فاتیهتت امه 2۵0 تمعع10 12212 ,۷۵۲۷۵ 50168010 


تهیه نمونه‌ها 

روغن زیتون فرابکر مورد استفاده در اين پژوهش. از کارخانه 
صنایع غذایی دانزه در شهرستان لوشان استان گیلان تهیه گردید. 
ابتدا روغن‌کشی به‌صورت پرس سرد صورت گرفته و سپس جهت 
اطمینان از بکر بودن. مشخصات و درصدهای ترکیبات سازنده آن با 
سامانه کروماتوگرافی گازی (00)) مدل ععنعمامعع1 اصعاتهو۸ 


(78901) در آزمایشگاه رهپویان دانش کولاک واقع در شهر تهران 
استخراج گردید. کروماتوگرافی گازی. روشی برای بررسی و جداسازی 
میاه قزار نک ساده که یو ور ساتر یاک اش ی رده 
روغن زیتون فرابکر با روغن سرخ کردنی موجود در بازار که مخلوطی 
از روغن آفتاب‌گردان, کانولا (کلزا) و ذرت بوده با درصدهای وزنی ۵ و 
۰ ۲۰و ۳۵ و ۵۰ درصد مخلوط شدند (شکل ۲/ 


شکل ۲- نمونه‌های روغن زیتون 
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۴ نشربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۰۱۱ شماره ۰۲ نیمسال دوم ۱۴۰۰ 


از هر دسته از تقلب‌هاء تعداد هفت نمونه‌ی ۱۰۰ گرمی تهیه 
گردیده و داده‌برداری در هفت تکرار صورت گرفت. به این ترتیب 
برای هر دسته تعداد ۴۹ آزمايش انجام پذیرفت. از عوامل مهم افت 
کیفیت روغن زیتون» نو دما و هوا می‌باشد. بنابراین نمونه‌ها در 
محیط تاریک و در دمای کمتر از ۲۵ درجه سلسیوس نگهداری شدند 
و برای جلوگیری از ارتباط نمونه‌ها با هوا برای به حداقل رساندن 
سرعت اکسید شدن» ظرف‌های نگهداری نمونه‌های روغن زیتون» 
کاملاً پر هید گردید تا هوا در داخل ظرف و در مجاورت روغن زیتون 
کمینه گردد. 
سامانه ماشین بویایی 

روغن زیتون دارای ۲۶ نوع ترکیب فرار در چهار گروه آلاهیدها؛ 
کتون‌ها » الکل‌ها" و استرها" می‌باشد ( .1 6 00معاهطملنصدن 
5 سامانه بینی الکترونیکی دارای یک محفظه‌ی نمونه با حجم 
کافی جهت قرارگیری نمونه‌ی روغن زیتون و جمع شدن مواد فرار 
ساطع شده از نمونه‌ها می‌باشد. در ابتدا نمونه» زمان معینی (۲۰ دقیقه) 
در داخل محفظه‌ی نمونه محبوس می‌شود. این عمل با هدف اشباع 
شدن محفظه از مواد فرار صورت گرفت. پس از زمان معین» مراحل 
کازش ,سامانه پریانی آغاا م شوه ايم فاحل شام تیم خی متا 
تزریق بوی نمونه به محفظه حسگرها و پاک‌سازی محفظه‌ی 
حسگرها و محفظه‌ی نمونه است. تغییرات در خروجی با تغییر ولتاژ 
خود را نشان می‌دهند. شکل ۳ نمونه‌ای از واکنش حسگرهای مورد 
استفاده در مراحل مختلف را نشان می‌دهد. 

در این شکل محور افقی زمان و محور عمودی تغییر ولتاژ سنسور 
ر نشان می‌دهد. زمان‌بندی برای تصحیح خط مبنه زمان گذر بوی مد 
نظر از روی سنسورها و زمان پاک‌سازی سنسورها کاملاً تجربی 
می‌باشد. در این کار پس از ۲۰ دقیقه که نمونه داخل محفظه نمونه 
قرار گرفته و محفظه تقریباً از بوی روغن زیتون اشباع شدهء ۱۵۰ ثانیه 
برای پاک‌سازی حسگرها با گاز اکسیژن, ۲۵۰ ثانیه زمان نمونه‌گیری 
یا همان زمان گذر ترکیبات فرار از روی حسگرها (نتقال هوای اشباع 
شده از ترکیبات فرار محفظه نمونه توسط پمپ هوای ۲۲۸]/۲۸ 
مدل. ۸00-5501 با دبی. ۱/۳ لیتر بر دقیقه) و 1۰ نید برای 
تصحیح خط مبنا در نظر گرفته شد. برای هر آزمایش, به مدت زمان 
هر یک ثانیه داده‌برداری از خروجی‌های سنسورها صورت گرفت. 
فشار گاز عبوری از روی سنسورها که از یک کپسول اکسیژن تغذیه 
می‌نموده» با استفاده از فشارسنج تعبیه شده در خروجی آن» حدود ۲ بار 
در نظر گرفته شد. از آن‌جایی که حسگرهای مورد استفاده از نوع 
نیمه‌هادی بوده و این حسگرها در دمای بالاتر از دمای اتاق کارایی 


1-1۷65 
2- 1۵/068 
3- 15 
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بهتری دارند. قبل از داده‌برداری. حسگرها پیش گرم شدند. سامانه 
ماشین بویایی مورد استفاده در این تحقیق شامل هشت نوع سنسور 
شاعل ده مور گاز کاگیجی (16815 و 106822 از شر کت 
فیگارو ژاپن) ۵ سنسور گاز ۸0 (2۷0۵3 ۸04 ۷08 
5 ۷10136 از شرکت هانوی " چین و یک عدد سنسور ۳15 
شا ها ۹ ۳ 

[فرکت: تیتفا ‏ زپ بزد آشکل ۴ هرگیام از ایخ خشگزها یه 
طیفی از گازها (در اين کار ترکیبات آروماتیک روغن زیتون) واکنش 
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شکل ۳- تغییرات خروجی حسگرها در مراحل مختلف برای نمونه 
۳۷00 
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شکل - حسگرهای مورد استفاده 
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زارع زاده و همکاران. انتخاب الگوریتم بهینه‌ی طبقه‌بندی و تشخیص تقلب در روغن زیتون با استفاده از ماشین‌بوبایی ‏ ۳۷۵ 


برای هر آزمون» چهار ویژگی برای هر حسگر استخراج گردید: 
۱- خروجی حسگر در نقطه‌ی شروع مرحله‌ی نمونه‌گیری؛ ۲- 
خروجی حسگر در پایان مرحله‌ی نمونه‌گیری؛ ۳- تفاضل خروجی 
حسگر در ابتدا و انتهای نمونه‌گیری و ۴- میانگین خروجی حسگر در 
مرحله‌ی نمونه‌گیری به این ترتیب با داشتن هشت عدد سنسوره 
خروجی در هر مرحله از داده‌برداری شامل هشت منحنی از 
منحنی‌های مشابه نمودار شکل ۳ خواهد بود و بنابراین برای هر 
مرحله آزمون» تعداد ۳۲ ویژگی بویایی استخراج گردید. خروجی‌های 
هشت حسگر مورد اشارهه توسط کانال‌های آنالوگ کارت تحصیل داده 
و انتقال آن از طریق پورت 1158 به رایانه و محیط نرم‌افزار 
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۷ 1 وارد شدند. اطلاعات در رایانه به‌صورت فایل اکسل ذخیره 
شدند. همچنین باز و بسته نمودن شیرهای برقی و عملکرد پمپ و 
ژمان‌بندی آن‌ها توسط برنامه نوشته شده با ترم‌افزار :۷1۵۷ طضا و 
به‌وسیله‌ی کانال‌های دیجیتال کارت تحصیل داده انجام گرفت. 
تحلیل‌های آماری 

برای اطلاع از توزیع و پراکندگی داده‌هاء تمام داده‌های مربوط به 
تک‌تک ۳۲ ویژگی بویایی؛ با نمودارهای جعبه‌ای و فراوانی مطابق با 
نمودارهای شکل ۵ واکاوی شدند. 
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شکل ۵- نمودارهای پراکندگی داده‌ها برای یک داده نمونه الف) نمودار جعبه‌ای» ب) نمودار فراوانی 
جع مافن۲ رها راما «0ظ ره معتهع] مامرصعو ده عم تمعن ممتتاماتت دننز هوز۲ 
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شکل "- همبستگی ویژگی‌ها با دسته 
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در نمودار باکس پلات ۵--لف مشاهده می‌شود که داده‌ها هم از 
بالا و هم از پایین» تعدادی داده دورافتاده پا پرت" می‌باشند. همچنین 


مت -1 


جعبه که چارک اول تا سوم را پهشش می‌دهد بخش کوچکی را شامل 
افتاده است. این موارد نشان می‌دهد داده‌ها توزیع مناسب و نرمالی 


۶ شربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۰۱۱ شماره ۰۲ نیمسال دوم ۱۴۰۰ 


نداشته و نیاز به عملیات پیش‌پردازش خواهند داشت. این اطلاعات از 
نمودار ۵-ب نیز به وضوح قابل استخراج و دریافت می‌باشد. 

در این تحقیق, ارتباط ویژگی‌های بویایی با طبقه‌ی مورد نظره 
(ضریب همبستگی) مقایسه گردید (شکل ع). بر اساس این نمودار 
بیشترین همبستگی را با طبقه مورد نظر نشان داد. 
پیش‌پردازش 

برای استفاده موثرتر از داده‌های خام» پیش‌پردازش‌های لازم روی 
داده‌ها صورت گرفت. پیش‌پردازش» عملیات داده‌کاوی اولیه می‌باشد و 
با این کار ویژگی‌های مستخرج از سامانه‌ها به‌صورت مفیدتر استفاده 
می‌گردد (1999 ,ع۳۷1). نرمال کردن یکی از مهم‌ترین عملیات 
پیش‌پردازش می‌باشد. متغیر نرمال استاندارده یک متغیر طبیعی با 


۸۵۲۲2۲ 5609 


۱۱۵-۳۱0 
۱۱۵-۷۱۳۳5 
۸۷۶۲۵96۰4 
۱۱۵۷-۴5 
۱۱۵-0 
۱۱۱-2 
۱۰4 
۱۱۵۷-۰۱4 
۱۱۱-5 
۱۱۱-3 


ژمانی که جیتی‌ها و تناها با مقیاش‌های. مخفلت.. م‌باشتد: 
استانداردسازی بسیار حائز اهمیت می‌باشند. 

در این پژوهشء کدهای پیش‌پردازش داده‌ها و طبقه‌بندی داده‌ها با 
استفاده از نرم‌افزار پایتون نسخه ۳۷ نوشته و اجرا شدند. 


استخراج ویژگی‌های موثر 

به‌دلیل تعداد زیاد ویژگی‌های این پژوهش (۲۲ ویژگی)» برای 
کاستن ویژگی‌هاء باید با روش‌های آماری» مهم‌ترین ویژگی‌ها را 
تعیین و بر آن‌ها تمرکز نمود. لذا در این مقاله روش تحلیل مولفه‌های 


ممطوظ -1 


میانگین برابر صفر (0-<) و انحراف استاندارد برابر ۱ (0-1) با یک 
تابع احتمال است. در اين کار چون داده‌ها مطابق بررسی‌های اولیه 


(نمودارهای جمبه‌ای و هیستوگرام در شکل ۵) نرمال نبودند. قبل از 
کار مدل‌سازی و طبقه‌بندی داده‌هاء داده‌ها با استفاده از رابطه (۱)» 
استاندارد شدند. 
سر _ 

)۱ ِ« 
که در آن 7 داده‌ی استاندارد شده» ۲ داده‌ی آموزش قبل از استاندارد 
سازی. ۸ میانگین داده‌ها و 5 انحراف معیار داده‌های آموزش می‌باشند. 
شکل ۷ به‌صورت شماتیک نشان می‌دهد که استانداردسازی چه اثری 


بر وضعیت داده‌ها می‌گذارد. 
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شکا ۲ ۷ شماتیک نرمال‌سازی ده ویژگی مهم ۱ ستخراج شده 
05 10 1756 0۲ 027012710 صهاه 0۶ عتاقصمد5 ۲12۰7۰ 


اصلی " (۳0۸» جهت تعیین مهم‌ترین ویژگی‌های موثر در طبقه 
بندی و کاهش ابعاد داده‌ها به‌کار گرفته شد (شکل ۸). 

همان‌طور که از شکل ۸ نتیجه‌ی تحلیل ۳6۸) بر می‌آیده با در 
دست داشتن حدود پنج ویژگی» حدود بیش از ۸۹۵ دقت به‌دست 
خواهد آمد. مشاهده می‌شود که با افزایش تعداد ویژگی‌ها از حدود 
۱۲-۰ عدد. شیب نمودار تغییر محسوسی نداشته و بنابراین تعداد 
کمتر ویژگی‌ها نیز ما را به هدف خواهد رساند. در ادامه» ویژگی‌های 
برتر مورد استفاده (ویژگی دارای بیشترین همبستگی با دسته‌ی مورد 
نظر) مطابق شکل ٩‏ نشان داده شده‌اند. 


کلو فصن آصمممممصمن ۲۳1۴10۵1 -2 


زارع زاده و همکاران. انتخاب الگوربتم بهینه‌ی طبقه‌بندی و تشخیص تقلب در روغن زیتون با استفاده از ماشین‌بوبایی ‏ ۳۷۷ 
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شکل ۸- نتیجه تحلیل ۳0۸ برای استخراج مهم‌ترین ویژگی‌ها 
عصتاعدتاه ممتناهع اصماجممصا 10 الناوعی ۲۸ ۲1۵-8۰ 
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شکل -٩‏ لیست ویژگی‌ها به‌ترتیب اهمیت با الگوریتم‌های مبتنی بر درخت 
عتلتمجهاه دهع من طاز۳ عمصع)عممورصا وه 50۲۲۵0 )وتا دمتتاهع۲ ۲۱۵۰۵۰ 


برای استخراج ترتیب اهمیت ویژگی‌ها از شیوه‌ی طبقه‌بندی 
کننده‌ی درخت‌های شدیداً تصادفی شده" استفاده گردید. جدول ۱ 
مهم‌ترین وبژگی‌ها (ویژگی‌های با بیشترین همبستگی با دسته) را بر 
حسب درصد نشان می‌دهد. 
0 و "اختلاف بيشینه و کمینه حسگر 05" و "میانگین 
خروجی‌های حسگر ۷1004" به‌ترتیب سه ویژگی دارای تاثیر بالا بر 
روی دقت طبقه‌بندی می‌باشنده لذا سه حسگر ۲082620 1۷105 و 
۵ حسگرهای تاثیرگذار و مهم در این آزمون می‌باشند. در 
جمع‌بندی کلن و از آنجا که نتایج تحلیل مولفه‌های اصلی نشان‌دهنده 


(۳۲۲6) 167]لوعع01) ۲۲6۵ ۲۲۵ -1 


تانین. ب + هگ ۲۵92620 ور تشن لب و .طیقستلای 
روغن‌های زیتون بود و چون کاربرد اصلی این حسگر در الکل» تولوئن 
و دیگر بخارات آلی و الکل در محدوده‌ی غلظت ۵۰ تا ۵۰۰۰ 2010 
می‌باشد» می‌توان نتیجه گرفت احتمالاً اين ترکیبات آروماتیک 
به‌عنوان شناساگر روغن‌های تقلبی از فرابکر موثرتر عمل می‌کنند و 
تغییرات آن‌ها به درصد. با افزایش درصد تقلب در روغن زیتون فرابکر 
قابل توجه بوده و البته در همان محدوده‌ی 50-500000۳0 می‌باشند. 
همچنین حسگرهایی مثل ۷۲03 و ۷10۵8 تاثیر به مراتب کمتری در 
طبقه‌بندی داشتند. کاربرد اصلی سنسور ۷1008 برای هیدروژن و نیز 
7 برای الکل واکنش نشان می‌دهد و چون اين دو سنسور تاثیر 
کمتری در طبقه‌بندی داشتند. لذا نتیحه گرفته می‌شود که گازهای 


۳۷/۸ نشربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱ شماره و5 نیمسال دوم ۱۴۳۰۰ 
تایه هر لت تتریتهای ای هقی یی متضرزیی ر فرو وا شید اشاره نداشتند. 


جدول ۱- ویژگی‌های مهم در طبقه‌بندی 
جمتجعتععهاه صا ممتناوع؟ اصم)0ج۳] -1 ماصاج] 


۱۱4 
۳4 1-۱-6۵ 
5-17 (1052620) ۷۲2-۷۲18[ 
۱6 (۷۲0۵5) 1۷۲۵-1۷۲10 
۱4 (۷0۵4) ع۷۶۲۵۵خ۸ 
133 (۳15) 1۷۲2 
۳ (10592620) ۷۲2[ 
118 (105822) ۷۲18[ 
1017 (۷۲۵4) 1۷۲1 
103 (۷۲۵۵4) ۷۲2۵-1۷۲1 
236 (۷۲۵5) ص۷۲[ 
32.18 (1058813) طذ۷۲[ 
طبقه‌بندی روش‌های طبقه‌بندی یادگیری ماشین به حساب می‌آید. در اين روش» 
جهت اعتبارسنجی مدل‌های طبقه‌بندی» بایستی داده‌ها به دو یک نمونه با رای اکثریت از همسایه‌هایش دسته‌بندی می‌شود. روش 
دسته‌ی آموزش و آزمون تقسیم شوند. در این کار ما ۷۰ درصد داده‌ها >-همسایگی نزدیک» برای بسیاری از روش‌ها کاربرد دارد. زیرا 
را برای آموزش و ۳۰ درصد را برای آزمون استفاده کردیم. آثربخش» غیرپارامتریک و دارای پیاده‌سازی راحت می‌باشد. بهترین 
روش >1-همسایگی نزدیک انتخاب از > وابسته به داده‌ها می‌باشد؛ به‌طور کلی مقدار بزرگ از > 
روش طبقه‌بندی >-همسایگی نزدیک با 7۸0/۸٩‏ دقت در اثر نویز روی دسته‌بندی را کاهش می‌دهد. اما مرز مابین کلاس‌ها 
طبقه‌بندی داده‌های آزمون و9 ۶۲( دقت در طبقه‌بندی داده‌های کمتر متمایز می‌شود. 6 در اين روش ۲۰ در نظر گرفته شد. 


آموزش» بهترین مدل طبقه‌بندی در اين آزمون می‌باشند. روش >1- این روش طبقه‌بندی دقت بالایی را ارائه نمود که به دلیل زیاد بودن 


همسایگی نزدیک یک روش یادگیری موردی است و از ساده‌ترین تعداد ویژگی‌هاء این نتیجه قابل پیش‌بینی بود. 


جدول ۲- ماتریس اغتشاش برای روش 161۲ 
01۲ 201 ممتفتگجمن -2 12016 
٩13 (۰ 0 ۰۵‏ ۰ 5 ۵ ععععع1) 


0 0 0 0 0 17 12 
0 0 0 0 16 2 570 
1 0 2 10 0 0 106 
0 1 11 0 0 0 2090 
1 8 0 2 0 0 زد 
16 0 0 0 0 0 500 
ماتریس اغتشاش تشخیص روغن زیتون تقلبی برای روش بلداجی و همکاران نیز از روش ماشین بردار پشتیبان و نیز روش 
7 هر جدول ۲ آورده شده است کد-حاکی از این انست که این تسیل مراقهای اار ۵ )۳ کوا نیت عقلي ور تموهای روخ 
روش قادر به تشخیص نمونه‌های تقلبی با دقت بالا می‌باشد. کنجد را به‌دست آورند (2019 ,۵ 6 نزم206-3[8). ماشین 
روش ماشین بردار پشتییان بردار پشتیبان (8۷[۷) روشی برای طبقه‌بندی و مسائل رگرسیون 
پس از روش 16 مدل طبقه‌بندی 5۷۸۲ (با ۵۲/ع۸/) می‌باشد. در طبقه‌بندی» 5۷1 بر به‌دست آوردن مرز "بهینه" دو 
به‌عنوان بیشترین دقت طبقه‌بندی تعیین شد. وجنوسکی و همکاران و کلاس در فضای بردار در مجموعه داده‌ها متمرکز است. می‌توان گفت 
نیز خو و همکاران با همین روش طبقه‌بندی» روغن زیتون را از لحاظ اين روشء از مرسوم‌ترین روش‌های طبقه‌بندی در کیفیت‌سنجی 
کیفی با دقت بالایی نسبت به سایر روش‌ها طبقه‌بندی نمودند صنایع غذایی می‌باشد. 


(2018 ,۵ ۵ 2۲ :2017 ر.اه 2 0۳/516[ ۲۷). همچنین نادری 


زارع زاده و همکاران. انتخاب الگوریتم بهینه‌ی طبقه‌بندی و تشخیص تقلب در روغن زیتون با استفاده از ماشین‌بویایی 


۳۷۹ 


جدول ۲- ماتریس اغتشاش برای روش 5۷۲ 
۷۲ 0 ۱20۳1 ومتوتگومن -3 12۳016 


2060 359 ۰ 
0 0 0 
0 0 0 
1 2 0 
11 1 0 
0 10 1 
0 1 15 


ماتریس اغتشاش تشخیص روغن زیتون تقلبی برای روش 
۸ در جدول ۲ آورده شده است. مشاهده می‌شود که دقت 
طبقه‌بندی این روش نیز همانند روش قبلی مناسب و دقیق می‌باشد. 
از نتایج تحقیقات مختلف در طبقه‌بندی انواع روغن استنتاج می‌شود 
شده‌تری برای این گونه تحقیقات باشد. 
روش شبکه عصبی مصنوعی 
مخفی (لايه میانی) با یک‌صد نرون استفاده گردید. روش طبقه‌بندی 
به‌دست آمد. احتمالا در صورت افزايش تعداد داده‌ها برای هر دسته. 
دقت بالاتری به‌دست خواهد آمد» زیرا روش شبکه‌ی عصبی مصنوعی 
با افزايش تعداد داده» نتیجه‌ی بهتری ارائه می‌دهد. جهت تشخیص 
تقلب در روغن زیتون فرابکر» خو و همکاران با سامان‌ی طیف‌سنجی 
تبدیل فوریه مادون قرمز (۹060۱0500۳۲ >]۳1) و از روش‌های 


106 


0 


2 
12 


"۳۹۵۵ 0 ۰0۵ 
06 
5390 
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350 
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با اج ۵ هه 5 
۶ ۶ 5 


طبقه‌بندی را (همانند نتایج این پژوهش) داشت (2018 ,.01 6 2۶۷). 
همچنین اولیورز و همکاران نیز به پایین بودن دقت طبقه‌بندی به 
12 و ۸۵ برای طبقه‌بندی داده‌های سامانه‌ی ماشین‌بویایی 
جهت تشخیص تقلب در روغن زیتون استفاده نمودند ( 4 017۵705 
2 ,.0). البته نتایج مشابهی را دانکوفسکا و کاوالوسکی در بررسی 
تازگی و نیز تشخیص نوع روغن زیتون به روش طیف‌های فلورسانس 
گرفتند. آن‌ها روش‌های مختلفی را برای طبقه‌بندی به‌کار بردند که از 
بین آن‌ها روش‌های "1 و 5۷۸۲ (مشابه نتایج این پژوهش) 
دارای بالاترین دقت بودند ( م,160۷7/216051 40صه م51ماص(1 
9 می‌توان نتیجه گرفت احتمالاً روش شبکه عصبی مصنوعی 
کمتری (نسبت به سایر روش‌های طبقه‌بندی) ارائه می‌نماید. البته در 
بعضی پژوهش‌ها روش شبکه عصبی از بهترین و دقیق‌ترین 
روش‌های طبقه‌بندی به‌دست آمده است ( ,۵ 6 4حطمع‌صنزم1 
216 


جدول 2- ماتریس اغتشاش برای روش ۸۷ 
0 201 طمتدتگجمن -4 12016 


2060 359 ۰ 
0 0 0 
1 0 0 
1 4 0 
11 1 0 
1 6 4 
0 1 14 


روش طبقه‌بندی آدابوست 

آدابوست یک الگوریتم یادگیری ماشین و در واقع الگوریتمی 
به‌منظور ارتقاء عملکرد 9 رفع مشکل رده‌های نامتوازن بوده که همراه 
دیگر الگوریتم‌های یادگیری استفاده می‌شود. آدابوست نسبت به 
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09 ۰ 0۵ 
09 17 
59 13 
106 3 
20 0 
35 0 
50 0 


مع‌عم012) 


دا ۵ هه هه 5 


داده‌های نویزی و پرت حساس است؛ ولی نسبت به مشکل بیش 
برازش از بیشتر الگوریتم‌های یادگیری برتری دارد. به دلیل مناسب 
نبودن پراکندگی و توزیع داده‌ها (که در تحلیل‌های اولیه مطابق شکل 
۵ مشخص شده بود» کمترین دقت طبقه‌بندی از بین چهار روش 


۰ نشربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۰۱۱ شماره ۰۲ نیمسال دوم ۱۴۰۰ 


مورد بررسی به روش آدابوست مربوط است. روش آدابوست. یک 


مثل شناسایی نوع روغن خوراکی در این حوزه موثر واقع شده است 
(2012 ,.۵1 ۵۶ 0ا؟۳). 


جدول ۵- ماتریس اغتشاش برای روش ۸02120051 
۸ 0۳ ۵0۲ 910ص -5 12016 


2060 3530 ۵ 
0 0 4 
0 0 16 
10 0 1 
12 0 0 
10 0 1 
13 0 1 


از ماتریس اغتشاش این روش نیز به وضوح مناسب نبودن این 
روش در طبقه‌بندی استنتاج می‌شود. 


و ,هو 40.5 


(61 


106 


5 ۶ ۶ ۵ ۵ ۵ 


71.2 4 


آاظ 


"۳۵۵ 0 ۰۵ 
06 
5390 
1096 
2090 
350 


رازه 


5 ۶ ۶ ۵ ۵ 


نتایج طبقه‌بندی داده‌ها با مدل‌های اشاره شده در بالا در شکل 
و 5۷۷ بالاترین دقت طبقه‌بندی را ارائه داده‌اند. 
ووع 94.6 


]الک 


نت 


ال( 


۲ ۲651 ۹6016 ۰ ۷ ۲۲۵1۴ ۵ 


شکل *۰- نتایج طبقه‌بندی با ۴ مدل مختلف 
5 107۵00 4 ده مالنادم؟ ممتاهعتل1ومه‌آن ۲12۰10۰ 


نتیجه گیری 

در این پژوهش یک سامانه‌ی ماشین بویایی ساده و کم‌هزینه بر 
طبقه‌بندی روغن زیتون مورد استفاده قرار گرفت. اين روش آزمون» 
غیرمخرب بوده و برخلاف برخی روش‌های ارزیابی مواد غذایی» به 
امکانات پیجیده و گران‌قیمت آزمایشگاهی نیاز ندارد. طبقه‌بندی 
خروجی‌های پیش‌پردازش شده. با چهار مدل دسته‌بندی "1- 
همسایگی نزدیک» ماشین بردار پشتیبان» شبکه عصبی مصنوعی و 
آدابوست " با استفاده از نرم‌افزار پایتون ۳.۷ صورت پذیرفت. از بین 


این مدل‌های طبقه‌بندی» مدل طبقه‌بندی >-همسایگی نزدیک با 
۹ درصد دارای بیشترین دقت بود. همچنین مدل‌های ماشین 
بردار پشتیبان و شبکه عصبی مصنوعی به‌ترتیب با ۸۶/۵۲ و 
۲ از لحاظ دقت دومین و سومین مدل طبقه‌بندی تعیین شدند. 
نتایج بررسی و تحلیل داده‌های حاصل از سامانه بویایی نشان داد از 
بین هشت عدد سنسور بویایی» حسگرهای 7052620 2105 و 
4 سه حسگر با بالاترین تاثیر در طبقه‌بندی بودند. می‌توان 
نتیجه‌گیری کرد تقلب‌های روغن زیتون فرابکر با درصدهای پایین 
(پنج درصد) به روش ماشین‌بویایی قابل تشخیص می‌باشد. 


16]0۳۵۵۵5 


محتصح! گه ممناوممم لهعنصمطه۳۷۹160ظ۳ .2012 .)۵02۵2728طک1 ۳۱۸۵020 ۱۷۲ مه رطوممطیهط نک ریگ رعمعلقک ۸۵۱27 .1 
(و۳۲2 19) .85-94 :7 «ع010عط0ع1 ۲۵۵0 مک دممصمزمه ممتاتتاتآظ گم هریم[ صمتصو! ,ولزم عنام لهلمتمتصممم 


زارع زاده و همکاران. انتخاب الگوریتم بهینه‌ی طبقه‌بندی و تشخیص تقلب در روغن زیتون با استفاده از ماشین‌بویایی 


ص عاممطمومعم۱ ۵۶ ممتالدمممهمن .2006 .2001200ظ .0 .9 .ظ مضه وتوفهتجماصظ بک رمامصصمله ] .ظ ویو ماعاممصز0-۳عنض 
205-10۰ :57 ۸۵۵1068 ۷ 0۳2825 .صمتاهم نع ۵۶ 1۳016201۷6 جرج :۵1 ۹660 محصهوعو 

۰ 121121 01فصه تمتتام رها ممتاهمتاممطام ۶245 مج داژن ماطتظ .2000 .۸۵271010 1 20 ,.۷ مطعا6ظ 
۱۳2 

0 1000 10۲ وعزع00010ظ)عظظ ممتفن 12212 :2015 .۱960ظ 0۵۰ 20 رقتععظ ما ,۱65/۲69 ۷۲۰ ,قتا00ظ بک ,۳۵116 .1 و ,۳01۲25 
.1-4 :891 )م۸ همتصصنط ۸۵1۷۱6۵ ۲۵۷1۵۷۰ ف]ممحصوومووه لین مه ماه ‌تامم‌طانه عمه۵۷۵۲ظ 

عص 2 رلمصه عم و0مصامصه ممتای‌نفوداه تمعن که مموتنهم‌مجمن .2019 ,۵۳۵۱۵9 ۷۷۰ 20 ریم م12۵160۱۷۷/56 
۵۵ 200 ۱۵962۲0۲ ۲۵۵۵ صهعهومعباظ فلژن متام ۵ وفمصطوع هه عمه 26مامه فده ما مامعصو ۵ع11001۵9۵۵8] 
.745-۰ :245 

۱۵۲۸ عطع فصه عومصع هه مصتوهه ۵۳۵240 امه مصتاهع1۳۵۱ .2015 ,601فم! .یط هه ریک .۱ بط بنمداهطله)د۳ 
۰ :(۲۱00>۳۲) مطزمعصتم ۵7۱602 فصه بمانام‌دمن ۵ ممصعععگصم) لمط10)هصتماه] طاد 2015 .251-255 وعععظ 
عصتصصهد اهتاممع]۱۱۶ عملمه لاه مصعوعه صا ممتاهتم)آن0ه ۵۶ صمتمناه۱۷ 2015۰ .تصصحتطحظ .بط .۷ 24 و۷ رطوعصونا صنطح۴ 
(تویح۲ 1) .81-89 :13 102۷مصطعع1" مه 561۵8۵ ۴۱000 .وتاعصصتتملمن) 

6۵ ۲۱600۲001۵6 مه 0۶ ممتامنالج ۲۷ 28 )12۳۵۷۵10۵8۵۵۵ .2019 ,0901و۱۷]2 یه هه رتتولهل به رتفام‌عماط۷]0 .و .9 ر.ظ رمه۲۵۷۷ 
اوه گه لمصهل .عازن امتاصعووظ! صمصصما طوتیاع‌صتاوزن ما 0ص 1۳۵۱۵۵۲ 1۵ وعمقصع ۸۵5 مه 860ظ صعور5 
(ژوته۳ 19) 9۰ پرتممتطمه]۱۷ 

ملتقا۷0 ۵۶۴ مملافصتصهاعنا ,2015 .۷21627601 ,۱۷۲ 20 رهظ ما ,1۵۵20-۳۳160 ب۷۲2 م0 ,۱۷۲ ویک ر200ع11100-1۲601ه0) 
572-۰ :187 «ادتصصعط ۲۵۵0 .ام 0۱۷۵ صتعا ۵ باتلدتن مطا معتوفه م) 060-8 ادا 5صناممممم 


ماوصصله ۲۲۳۵۵ ,2015 ,1۵22۷1 ,۳۱ .9 24 رتلحفصطه با باقهله ,۷۲ رتفام‌عهاط۱۷]0 ٩9.‏ .9 ویک لاعف مه ۷ مان 


,42 090 متصمتامعاه عصلفتا فتهعها ۵ ممتاممتصتمعتل حصتها مطا 10۲ وصتصهع۱( مصتطمهصه مه 8مطامصظ صمتاهعوعهآه 
44-۰ :8 ۱000 204 )صمصصطم1 بصن رعنم‌آنم‌تتهض 1 عصزبععصلمط۴ 


.تصتطمداظ .ظ مضه ر)انامصمع-12111۳6216 .۲ رلع۱۷]۸2۲ بظ رتحصتامطتوظ بلط متعصتام] ,۷۲ بتعوظ ا۲ .۲ متحصعاظ ۲ و2 م1200 . 


۰ (01 ۵1۱۷۵ و۱۲ مهمع۱۷]۵۲۵ ۵۶ ممتاهلوعهاه ۷۵0ممحصا تم ممتاقصتطصمی متاعجم 4صه عومظ منظ600۲0ظ ,2013 
1488-6۰ :54 ۵00021ع).1 طمتهعوم۴ ۲۵۵۵ 


ممتاههانه عصتاهعام1۲ :2016 .0ماطفهطاطعمه ,۸۲ مه رتافف مهب مومت ۸۷۲ رزماهعهاطم]۷ .و بو ی رهط2عص1زه1 . 


(اویع۳۲ 1) .439-450 :7 وممتط‌ه اتید ۵۶ لمصامل بصماو وگ مامدگان مصتطم‌ه]۷ 2 عصلونا رمعم۱ظ فبتام [ 


۶ وماوتها 220 لهءتصمل ۵1 ممتاقتاه۲۷ .2016 .نصرمعوما .ظ مه لقمه۷۱ ۲۱۱۵2 .2 ندمت ۱۷ وی بتنامممصطم .. 


0ص ۳2۸02۲ طا تلمممتمکا مه مصتنوه‌هانه رتیه ۵۶ ومتام‌تیهبممما مععط1. مم 0م)مه ۲ دزن 01۱۷۵ صلو1 ۷ ۳۲۵ 
77-۰ :6 160380102۷" لصه وعمهم10561ظ ۳۲۵۵0 ۵۶ تمصامز .فصمنعمک صهبانت) 


۲۵۵۵٩ 711-4.‏ ,620108)صمط ناه ۵1 ۶۵۲ ممتاهع11وعهاه امطاه0-1ل۷۲ .2012 .عصقط2 ,۸۷۲-,۳۲۲ 220 مطال .2-۳ .0.0 ممتال . 


۰ :11860۷۵۲۱۷ ۷77۱6026 0ص 4ص فصعماوورگ ۲۲22 وم ععصعععگصم) آمصمتامصماص] 9 2012 


مها موز و۵ 2860 وقمصیامنط) صئله ععصوته ۵۶ ممتامصصتاوط 2014 227602720 ب ۷۲۰ 20 بناه۳۲۵2۵۷ .۸ بیش مللع/12 . 


73-۰ :117 عطاععصمص ماو ردماظ .وععصهوتههع 


۲ ممطنمطمما تمصع ومعماصه4 رومتاه۳۱۵۵ ولهتماه۱ تمقصمو وهی ۵۶ >ا0000صها۳ ,2013 بو .0 رتمکلصوقا0تمک . 


.۸00۲020165۰ آمممتامو عم .فممتامعتآضح خر 


وله ماطفاععع۷ ط1 مملالومممومم ملتمه اج 0 م0م22010112۵ :1998 ,ملک نک 200 رفظ 9.2۷۲۰ بطاولا .9-.ظ یقد.نا رما . 


.163-۰ :358 2)ع۸ هنن 6۵ رلمصخ .عمیاممهمصعط مه زطامرجتوماممهمتطه فقع بط 


یجوم تحص مطل مومت مفقطاح 0عوعم ,2001 ملک نک 4ص2 متطلک م9 ملک .لا رفص ف.ظ مدا روم . 


۲ 06060010۶ متتامصطمصفطه ‏ مط مه وله مصصعععع ما ممتالوممم آ0ممع او مفتت ۵۶ ممتافصتصعماع 
321-0۰ :429 هام۸ منت 1۷۱6۵ 


(اوید۲ ح1) .ووع۶ظ ممهصمزم معبهآنمتتي۸ مه تصهتطه 1 وامنالميم و16 مه تاه گم پرع‌مامصطمع1 ,1999 ٩.‏ بتقتافطع۱۷]2 .. 
تحهمصناً رها ولتم ماصماععع۷ ۵۴ ممتاجء‌تللوعمان .1999 .ماصدظ بظ 0۰ 0 4ص2 رمتعلتمن ,۱۷۲ .ظ بظ۵۷۵ظ ۲۰ با رگ و6 ۷۰ مطلا۷]21 . 


83-4 :384 امه همتصصتطن هام۸ هلق مومص متصمتامعاه گم وتو امه )صممتصته ون 


وم ۷۵«ماصنای صرح ۲2۵۵9660 ط)ز۳ ممتاهعالنلج آزم عبتاه ۵۲ جمتامع)1۳۵ .2010 بققامل ,۲ ,۲ 4ص ریگ رها 2قمملا۷ .. 


21-17۰ :33 0۵۱۷۵1160۷ ۲۵۵۵ ۵۶ اهنامز 5۷۲۲۴-۱۷۲5۰ مه عومه منصماععاه ومصظ عصلوتا 


2 عصلفت ۵۶ ونازمتمهع۳ .2019 ,۲۵۲۲0 ,۱۷۲ 24 رتاففطصصمصه ۷ -تصصموههای ,۸ رتتقاطام۷ ,۱۷۲ ریک 2061-0102 . 


۰( 11۳1) ۰160۳80102165 ۳۵0۵0 1۱80۷۵0۷۵ لز۵ مصصقوعو ما ممتاهعاع صمتاهتمانا0ه 10۲ عمقصعو ۲۵908260۲ 2۲ع۲صتآرن 


ممصنا ر00و۵00هو ۲۲۷-۱۷15 م4صه رتامجم‌نهاع: ۵۱۲۴ 116010- 1۵9 ها ممتامما اه آزه تاه گه جمتا1۳۵۱6۵ .2017 ٩.‏ بکام . 


۰ :6 وعاعع۸ ۷ 0۲2825 .0118 601016 ویامتیه۷ اه آزه ع۲تا۵ مرت 


۰ ۳0۲۱۸۵ ۱۷۲۰ 24 ر0تع۵۳0 ,۷ .ظ بقل2وومضا .۲ .ظ ,۷۲ ,ماطلظ بظ .0 ب) ب۲۵2۸۷68 .۲ ال ی ) ۸۰ رو۷۵۲0 . 


00 0 060601108 9 10۲ 216102107۷76 )28 و قه ۲8مقصهی عمامنال0صممتصرمو 02006 126021 جر 92800 1086 ۴۱۱۵۵۲۵0۵۲6 
219-۰ :459 )م۸ تنل ۱6۵) م۸ .فلام وتان صلع۷1 0۴ 


۶ ما0 .۹۵۵۵0۲09000 ۲۱-11۴ مصلوهدا ممتامعانا0ه اه )تطاه‌مقط ۵۶ ط0م1(۵)۵۵01 .2002 ,۷۱2۱۵۵6۲ .ل با ص2۳ ر.۳۲ .ظ رصع2ل . 


3898-1۰ :50 ۷تاوتصصمطی ۱00۵0 مه آهتناتاه1تهخض 


۵ ط1ه۷۱۲ ۵۲۵ 0 ممتاجعا 20 گ۵ حمتا0عاع0 10۲ تعامعصصتامل ز0 ممتاه‌ناممظ .2017 .تط۷2۱ 2 .۲ مصه ربق رلمقطاوه۳ . 


لمانه‌تهه) طمتقع‌عی؟ ۲۵۵0 ۵۶ اقصتهژ .رطاممتعماحصمصطه. فقع عم ماتتاههانه هم وه لاه 0عومموه طاده 0متصظر ۵0 
(ذ۳۵ 10) .139-149 :27 (معصمآه5 


0 :0112010100 مصتطمقصظ ۵۶ انامه .2006 .۲مصنهن ۷۷۰ .۲ 20 رملهه .1 ,۲۲ مصفطلتدمو 9 و یت .1 ,۲۵2۲6۵ . 


۰ 66 ۷۷۱۱67۷ صطامز .۵00010 8۵96 


۱۳۸۱ 


۳/۳۷۲ نشربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۰۱۱ شماره و5 نیمسال دوم ۱۳۰۰ 


+صصحصص ۱ صمع 320۶ .معصتصنمط ماه ۶0۲ ممتاه‌تدمعزم 12262 ,1999 .1۲ ,ما۲ 

مصعوعی صا فصمتاههاان ۸0 ۵ ممتاهماگاصهتام :2016 بقصصع‌وونا) هر صرح رمصلطنه]۳ ,۳۱ وبه‌هانم۱2 .۲ ب2تا6۳0] ۷۷۰ و.ا م1121 
مامح ۵۶ اممتمز و1 .ومعیتمصمصمیت ۵ 0عامتامن ۲۲۴-۲۲1۴ موه ها فلت قاطاتظ عمتتعفصا رس نم 
2319۰ :19 ,160380108 ۴0۵0 هه 10206010 ,59016868 

.عصمتاهنانم2 0ص «ع0مصطمع ]۰ :بوتادنصا 1000 مطا ط ق0قجهی )تقو .2015 .20 تصرمووم۴ ,۲۲ 4ص ریگ رتم2 
([۲۵۲5 

مج ممتامنااوومن رطعلوع۳ ,2014 .41مصصطه بط مه بتاعفطصمصه ۷-تصمممدات ۷ رژفام‌عهاطم]۱۷ ٩.‏ بق ,202612 
۲ (0۹۵ ۳۱۵۵۲۵۲۲6) ممتاعه)ا۵ مصتطمه]۱۷ 0ععظ رقم تمامنل‌جممتصمو مقر لهاع]۷ ه ۵۴ ممتامبااه۲۲ ععصممصم] ۳۵۲ 
111-17۰ :5 «تمصتطم۷۱۵ لهنانهتهخض ۵۶ لمصامژ .عوممم‌من؟ مصمصحظ ۵۶ مصتم/نم۱۷]0 

۷ 11 5692706 0۴ ۳۲۵۵6۵۲68 .2010 بلأعه۲۳2۷ ۷۰ 220 بز066ظ ۷۰ بتالمت09ه0 بظ رعتتهععهنط ما بنل2297 .] بظ ,680 
,۷۵۱6 عمصتهم1 طازه صمتتهاه‌م عتقطا فصح جمتتمصم2ه ععاله مضه معمنعه وعصمحصصعتووم ۱۱۸۴ 130 4صه2 1۳۲ 0602160 
148-۰ :163 ون ۵۶ وملود۲ مصه افتصصمصت .و)صمصصمافهم۱ رالو۷1860 20 رعیالم۷ 2۵۲02108 

صامی ۵۶ م۵۱6۵( .2010 .۳۱29 .ظ .9 20 رما .ظ یک محطلکل .9 کل ,ولا ,۷ بکا متتطف مسا .5 مصتطق .ظ .1 مق۳1 .1 ۷.۱ 960,۳۲ 
۵1 صوء‌تمصه فط ۶ تمصدمل .علو امه وم)0و1 مایق مه جع ماقصمته بوها لذ۵ . محصصنهوعو. 20010672060 طا ۵01 
621-۰ :87 0060 عافتصعط 

اصعصموعععه 0نومد عطا 0۲ برممعومتامهوو ۳۱۳۲ حمنع/کنک صعنمتع تعسمم-طع:۲ .2010 .مامععز۳ ۵ 0ه2 ,.ظ رقبماق۱ زک 
153-۰ :118 ۲۷اوتصعطت ۲۱۵00 .ممت)هم)انامه ره وتان صلع فتاه ۵0 

غود واه ماطه)ععع۷ طذ 20016۲2060 آز۵ ناه 0۶ جمتاهع1)صمطاننخ .2002 00۵۲۵۰ .۲ 8صه رصحصطفتیگ .9 بطعصته بک ریق ,127 
99-۰ :35 1605801027 20 مممم6 ۲-۳۵۵0 ۲۷۷ .۵۵0۲05000 11۵۲60 مز0فصهتا تعتنتا۴0 

۶ 20016120108 مطا بتاصدتن 60 0مطاعصه [ع۷مه ۸ .2010 .۵0۲18062 ۲۰ 204 ر2مناعطت120۴ ب) .1 رورم .بط ریک .ل 0۳16601112[ 
-1679 :58 ۲«تاوتصجع ۴۵0۵0 مج اتمه ۵۶ تقصصامل ,وه ۱۲۲۷ ها واژم واه مههزع- م۱ ده ارم فتاه صتت مره 
1684 

متصمتامعاه گه ممتاه‌تاممد مه )صمصصم06۷۵1۵ رصهنوع(1 .2018 .تتا0متمطاه هر فصه رتلزه ۷ ,۷۲ رتل1ت2 ۷ ,۱۷۲ ,.ل ,۷۲ ,۷2710 
01۱6۵0 افو 20162260 ۲۵مطامرومصصاج 011160مصظ له مصتنمع۷ رنه ۵۶ ٩۵0112‏ 060601 ۲2۵101۷ ۵ عصمحصیاتافطا موم 
۰ 600102۷ 1" 0صه عمصمزم ۳۲۵۵0 0۶ امصتتاه [ 

0 ۱09۶6 1600۲0810 ۳۵:01 .2017 ,>1لکعصصها .ل صرح رتاماصاوت .ز م۱۳۱۵ .1 مکله2تطهز۱۷۸ .1 .۲۷۷ ر۷/0[۵0۳5 
۰ :7 ۵880۲8 اصمحصووعووه باتلمنتن ۶۵0۵0 10۶ ومعصعو لهمتصمطهمامع۱ه ه۵ 

مه منود ممتامترن ارم مااتله ۵۶ ولو پلمصه ۵ تام)تلمتان ۶0۶ 0مطامجط [۵۷۵ظ ۸ .2016 .عصقط2 ,۱ 20 رتالن بآ تالا .26 ون بلاک2 
.229-۰ :202 «تادتصعطل ۲۵۵۵ .8۵96 منصمتاعع1م 

۵ 0 01۷۵ و۱1۲ وه ۵ ممتلقتاله۱۷ .2018 عفن ۵۰ 200 رثن با م60210صهوانک .۲ رصحفعها۲ ,۷۲ .لا بلاک2 
5 6 0005 01 اهلد 20 ممصهعاففخ نامام .عحصط)تيمواه مامتنه )نج ره 0مصتططمم ٩۵۵00۲۵960۵‏ 1 ]۲ لوا 
411-10۰ :10 

-۱0 عصلوتا له مصصقوعو 2060ما 20 ۵ ممتاممتتن وزرا :2015 بعصضا ۷۰ 200 ,1120 با رعظ۵ظ2 ۷۷۰ ,12008 .1 یک ,7020 
-2308 :8 ۷۵0005 له رفص ۲۱۵۵0 .وع1تامجطمحصمط مه 5۵۵00۲0۵900۵01 1۳۳2۲60 
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34. 


335. 


36. 


317. 
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39. 


40. 


41۰ 


نشربه ماشین‌های کشاورزی گس 0 ره تدای ۱۱۲۵ اتود ۵۶ تحصت هل[ 
جلد ۱۱. شماره ۲. نیمسال دوم ۱۴۰۰ ص ۳۷۱-۳۸۳ رکه مه 0 371-3 0۰ ,2021 ۲۷۷6۲ -۲۵۱۱ و2 0۰ م11 ۲۷۵1۰ 


از۵ 0۵۲۵ ۵ ۱۵۵/۵۵۵ ۲۸۰۵۱۵۵0 مه مه تمعاد صمم1)1ععع۱ اععظ عظ) 0۶ «0امصصتاور۲ 
۵ 0۱۵00 ۵۲ 
تفتاتهت۸ ۲۰ و تاعفط‌اصمصه ۲۷ تصهعحط6 ,۲۲ ندزهصممو۸ ۰۱ ,72762720611 .13 ,]1۷ 


16061۷60: 08-11-09 

666060: 15-01-2020 
120-0000 

ص10 صح و1 طمنط فلته ماصایهء عفلتامو صه صمحصصرمع ]دمص قط) ۵۶ مهم ود (۷۵۵ظ) آذن0 0۵1۱۷۵ صنع1۱۳ ۱۷ ۲۲۲۵ 

8 ۱۷۵۵ ۳۲۰ 20 ۵ فصتصهاد مج فل‌صطمم‌مع امصقفطام راصمتعاه که هععنامو م2 2 و1 16 .066 صحعصه‌ته) ۱60۲ عط ۵۶ )22۲ 
5 ۱۷۵۵ ,وال6۵ 696ظ) م6 مبال وعوهعو0 هتفه۷ 10عهه ۵ متام۲ ۲۵0 هنزو صرح ولوها مصقصصباط مه فاععگه 61و 
وله عبله۷ م1 جح ]ومع م1 مه معط ععطان طاد 16 عمت‌بتهه رها ۱۱۷۵0۵ هد مملاهمان0ه «امامصتمصد مق ۷۵ 1فهمهرم 
0ج وعووم1 لهتعصمص صرح حقلقمط ما فققع1 ممتاهعالنلظ بعمصصصصمع ع۷ و1 ,عم 24 قرع« مالصتاه رامق وه طمناه 
کچ ماو وتما120 امعم ی ضوع طمتطه فلعع۱ تون ویامتیه فقط زرم وتان عففصللا فیامتهو مفیهه فمحطامطط0و 
۰ 0۲06۵899 )۵20 011 رمم9۵۲2 رکه تاانه و01۷ 


5 20 واهنه) ۷۱۵۸ 

6 ص۱1 طمنطا فمطمهمتممه ممتاعع60 ممتاهه] لاه هه ممت)متاهه زاتلدتن 1۵00 ویامتمحصرناط مق فتفط ]1 
,10۱۷۹۵28 ,1090۷ ۵0۵0 ۲۱۱۵۵۲2۲۱۳۲ رم ممناممج فد (۲۷۵0۵ظ) مامجصعه آمعصمت .05مط)عصه ۷۵ تاعنااوع0-جمظ هه 
حوعصحل 6 هه۵00۷ط۳۴۵" صاً ۵5060) ۷۵۵ ع1مصصهو 2 رصلع۷1۲ 2 و1 عامصهه معجمی بقطا عماوج ۲۶ .عمصزب۵ظ صهاتت 
:رنه رصق ۵ طمتهموع آمتتونمصا مه ولتقصفاه ۵۶ ماباتافصا ما عصتلت0ععم2 جصو رهطم 1 .طاقن 16۵012 
,۷۲0۵136 ,۱0135 ,۱۷۲۵8 ,۱۷۲۵4 ,۷۲۵3 ,۷۵3 ,و]۳۲" ومعجعو فهع تمامنالوهع-صعو ۳120۲ .13126-2 1۳۲80 20 4091 
-1 :قاصمحطاهع 6 ۷۷/۵۲۵ معط رنه فنط ما .متفه همتامعگله ۵60 ما 2001160 1088227 ۸۵/1 109813 ,109136 
,2010166121108 2060 ۱۷10 ۲۱۷۵۵ -4 بصمتاهه 2001 10۵ ۷/169 ۲۱۷۵۵ -3 مطمتاقه]2001 590 ۷۲100 ۳:۷۵ -2 ,۲۱۷۵۵ ۳۱۵۲6 
مار تمصته اه مادم ممتاهعا ناخ .صمتاهتمالنا0ج 506۵ ۱/1 ۱۷۵۵ -6 4صه ممتاهتعاانا0ه 3560 ۳1 ۲۱۱۷۵۵ -5 
اع مامصهه طمهه 4صه ومام‌حصهه معبعو ما 0ععهم۵زم اصمحطاجع معط .رولژه م2تقصه مه رقامصهه رعع ماو عصئلتامص) آز۵ 
ماود «امصمت مود مه مامرصصته ر۲۷۵عنااوع مه ۵ رفصتط‌مصه ممتامعگاه ,واه فتطا م1 .وعصصتا ص56۷ ۲۵۵6۵/۵60 ۷/۵9 
تاو .عطامرحزع صاوته مق )دما طموع 5۵ رقعمقصعو اصمععن عنم ومهبامصا مصتطمقمه صمتامع2غ0 مطا رعصمتاممصه مه .2001160 
-3 0۷۵156 ۵00۲ ۵۶ 0ج مط) که آنامتاه 0۲قصعگ -2 (3 .12 6۵ عع۲۳) عوانام ۵00۲ ۵۶ ]عقاو صا (۷جه) آناماتاه ت0قصم5 -1) فععنامع] 
۶ )2۲اه 0۶ اتهاه لصح 0ج عمط که آنامتاه تمقصعو گم 121116۲۵۵6۵ -4 صرح عولام ۵00۲ عصتیتل ماه 80۲صعو 01 ۸۷6۵۲۵۵26 
۰ ۹68080۲9 6۴]6011۷۵ 211۷ مه 2۵60 رمصه مه 0م)مهته ومستهع1 32 و9 ررعفلتام 0۵00۲ 


موی کز(۱ 0صه وآناعع1 

518 ۹0۲26 8660 20 لقع۵0۴ظ ]0ظ عه 1202 فط عقط 0عمطو قفج 2 ۵۶ آماص هه 0صه حصهع۲۱۱۹)۵ 
ما رعطلو0۳۵00۲06۵ تماظ .عم1620 0۵0۲60 مطا لاعفا 200 عصل2 همه ماه ومتماتاامه] عصاووع۳۵۵۲06ظ .عصمتاههون 
اصمم 0 4 از 160تععمله ماجنا ,(3090) 0242 اوعا 0ص (70۵) 0212 ۳219 :ععععهاه ۳۵ فص ۷1060 بقل 0270صهاه 
-۵02 204 ۱600۲1 لحعامط لمامتگتانه رعصتطمفصظ ۷۵۵۵ ]۵۵۵۲تاو روعمطاطع له )12۵2769 :ع0باامصا منطن فاعم ععرتووهاه 
۰ ۱2۱6۲ ۷/16۲ 0128511160 86.5200 ۷168 ۱۷۲ 5۱۷ صرح 89.890 طز ,مطامصط رانک عقطا 0ع7«مطو وعلناومک اوممه 
6 1:66 ,همقل عماهعهمن مصار‌گلووهاه ۵۶ فاناوع: ماطمومعقع: مطا 760«مظو رتم ممتعتومی فطه رراته‌انصنه 
که طمناو وع0قصعو رنه تعطاه مطا وم هه ۲۵۵۵6۵۷۵ ۱۷۲۵4 0ج ۱۷۲۵5 ,۰۲0582620 0متصصماع0 عطصاگ1وعماه طا وت0قصمو 
۶۲ 36 مم 9۵8015 موعطا ۷۵مصصع۲ م6 قاصانفو2۵ 15 16 50 عصاروگلدوهاه و0 ]6۶160 حصیتحصتصتمه فطع 2۷۵ ۷۲۵8 4ص ۷۲۵3 
۵ 2804 ۵۲1۵6 مصتطام‌محط صمتامعگاه معط مد 06676288 موبید «قجط ونظ 1 .فااناوع؟ هم فومعمصا امعم انامه دنه 
6۰ 21021۷7118 


کصمتممصم) 

لقع وعاومعه هه فاعم )صهعنصروزه و16 200 آزه تاه صا «الهتمع‌ووع ,و100 ما ممتاهتعاانه عصلمدهععصا ما مبارز[ 
مطا ط 90۱7۵0 فلنافیک .460صمرو ممتملهه فان ۷۵تاماتاوعهصمه قمع معط مفامصصته 2 روعووم1 امتعصهص 200 
جهه (روعمووعو ۵4 لمع ۷۲۵5 ,2620 و106 عصتلناممد «رالقتهعوجع) عمامالهممتصمی مره اقاممط ۳ مصتطمفصه ممتاععگ0 
5 امتاه و موه فنطا ۵۶ ممتماه ۱ رم وتان صتع ماه ۵۶ ممتاععاع0 مملامع] اه 4صه صملهعتللوعهاه 10۶ وا 
۵ 21۱90۵ مه مماهنوومه رم عنام 1۵۲ ماع 6۷۱۷۲ صرح آخلنک منود ها امهتاهعه ممتامملفوماه تمطهنط ها 
20010611101(۰ 59۵) حمتاهعاع0 


۱ 0 


صح رصحتطه 1 رصحتطه ۱ ۵ الویه دنا رصحطته‌تده‌طاه هم عععلامن ,اعمامصطامع-0تهخ ۵۶ اصمصاتهمع1 رعام تمه ۲۳۲۱۰ -1 

صد رصحطه 1 رصحتطه1 ۵۶ نموه نصا رمفطتتته‌طض ۵۶ ععمللمن ررعمامصطهع-متعخض ۵۶ اصمحصانه1۳۵۵ ,۲۲۵0168901 ۸85001216 -2 
مد ,لتممتطمطه ررالمهب نا 0عممطمده رصماوومنظ گم ممتهعصتمص لمءنممطهع]۱۷ ۶ اممصاتهمع1۲ ,۳۶۵165501 ۸۵5061216 -3 
2 مصهعده ۰1 رصحیطه 1 ۵۶ نویه نصا رحمطتمتهطاه ۵۶ مععلامن رررعمامصطمع۰16 ۲۵۵0 0۶ اصمطانه1۱۳6۵ رر0ووع]۱۵ظ ]صماوزوو۸ -4 
(.ع۵۱۵ تدزممم‌ه0اه :تم مه مت طمص دهعتم -۶) 


